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Beschreibung ^ 
Werung b ^ ^ " Hersten^ einer mehrschichtigen. schOtzenden und/oder dekorativen Uk- 

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Uck ein Polymerfilm gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht ein transparenter DecWack aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit dem DecMack eingebrannt wild. 

<^oii.!!i Hf " ^^^^ ^ ^''^^ 9ut bekannte Basecoat-aearcoat-Verlahren. das vor allem zur Her- 

Sr^ De^^ntSLo^^^^^ lnsb«ondere Metalleffektlackierungen fOr Automobiita^osTJr^n T^^^^^^^^ 

S-SnrfZnS^^ P-gmenterte Basislack wi,ti nach kurzer AbiOftzeit ohne Einbrennschritt im -Naet- 

i!^lLm '^""^ """" ^'^''^^^ DecWack (Klariack) uberlacWert. AnschlieBend wenlen beide LacksdiS 
in einem Arbeitsgang gemeinsam eingebrannt. Laoccnicnten 

Werung.^'*'"'*""^ ^^^"""^ "^^"^'^ Verbesserurig der Haftung zwischen Erstlackierung und Reparaturlak- 

orc^L\^^^^l^'f!''r'^' Anstrengungen zur Reduzierung der insbesondere in den Basislacken eingesetzten 

SSJrL^SSf T"°T' « r''"" ^""''^"^ ""**'^'»- die konventionellen. au^NieS 
organrscheLOsemittelaufweisendenBasislackezunehmendverdrangen 

Aus der EP-A-89 497. DE-OS-3545618. EP-A-355433. US-PS-4.719.132 und DE-OS-3903804 ist bekannt daft 
he.^\Trf' H ''T'T ^sserverdurinbares Polyure^anha^ enthTnTrin^^^^^ X 

^Di^ TJl^^^^^ '"^ geeignet sir,d. In dem Artikel "New and improved waterbome polyure*aies Sml,^ 
TrS^i Jil ^ p'^^ '^""'^ ^" °- ""^ Victoria S. Askew wird die Venvendung von was- 

serverdunnbaren Poiyurethanharzen, die Struktureinheiten der Formel - OC-HN-CR1r2-X-CR'r2-nSSo 1^1^ 
ten .n wSBrigen Uberzugszusammenselzungen beschrieben. wobei X to einen ^TeLrtiaen^^S^' 
KohlenwasserstoHrest und R^ und R^ fOr einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstofetomen steTen^ a,omat«chen 
,..r 2'®J^^^,^^''«9«"den Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung eines Verfahrens' 
zur Heretellung aner mehrschichtigen schutzenden und /oder dekorativen Lackierung mit dem vereTse^e M^^ 

reslSZiral^S^Srr^^^^^ 
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r1 r1 
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■CO-NH-C-X-C-NH-CO- (I) 

I i 
r2 r2 
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Tertal "^"^ Basecoat-Clearcoat-Typs erhalten werden. wobei XfQr einen zwei- 

^blSrilnT 21!" •^^'^""'^^se^^toffrest. vorzugsweise fur einen gegebenenfalis halogen-, methyl oder methoxy. 

RUSSV '^'^^^^^^^ besondersbevorzJgt fbreinen i:3-Phe: 

stehen DirtL^l ^^^^u'^ ' ' Kohienstoffatomen. besonders bevorzugt fQr einen Methylrest 

serfe HaSLng'L^^^^^^^ Mehrschich«ac^erungen zeigen bei Reparaturladderungen vSb i-' 

moth^iltr^ '^^^^^ "^^"^^^ wasserverdunnbare Polyurethanharze beschrieben. die unter Ven^^endung von Tetra- 
^^2^^"°^""' (2-isocyanatoprop-2-yObenzol) hergestel« werden un^^^uS «^ 

Beschichtungszusammensetzungen einsetzbar sein soilen. Die EP-A-369389 enthait jedoch keinerlei Hinweise au£ 



das Basecoat-Clearcoat*Verfahren. 

Polyurethanharze mi^p^ureinheiten (I) kOnnen hergestellt werden m Diisocyanate der allgemeinen Formel 

• II 

OCN-C-X-C-NCO (II) 




zur Herstellung der Polyurethanharze eingesetzt werden. wobei R^. und X dieseibe Bedeutung wie in Formel (I) 
haben. 

Diisocyanate der Formel (11) sind bekannt (ihre Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS- 
3.290,350, US-PS-4.1 30.577 und US-PS-4.439.616 beschrieben) und zum Teil im Handel erhaitlich (1,3- Bis(2risocya- 
natoprop-2-yObenzol wird beispielsweise von der American Cyanamid Company unter dem Handelsnamen TMXDI 
{META)®verkauft). 

Die Polyurethanharze werden in Form von waBrigen Dispersionen eingesetzt. Die Herstellung wafiriger Polyu- 
rethanharzdispersionen ist dem Fachmann bekannt und wird auch beispielsweise in der EP-A-89 497, DE-OS- 
3545618, EP-A-355433. US-PS-4.719.132 und DE-OS-3903 804 beschrieben. 

Die erfindungsgemaG eingesetzten Polyurethanharze werden ubIichenA/eise durch Umsetzung von 

(A) einem Polyester- und/oder Polyetherpolyol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5000 Oder 
einem Gemisch aus solchen Polyester- und/oder Polyetherpoiyolen 

(B) einem Polyisocyanat oder einem Gemisch aus Polyisocyanaten, wobei wenigstens ein Teil der Komponente (B) 
aus einem Diisocyanat der Formel (II) oder einem Gemisch aus solchen Diisocyanaten besteht 

(C) einer Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltenden organischen Verbindung mit einem Molekulargewicht 
von 60 bis 400 (Zahlenmittel) oder einem Gemisch aus soichen Verbindungen und gegebenenfails 

(D) einer Verbindung, die nur eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppe im Molekor enthSIt 
hergestellt. 

Die Polyurethanharze weisen ubiichenveise ein zahlenmittleres Molekulargewicht von mindestens 1000 auf. Das 
zahtenmittlere Molekulargewicht der Polyurethanharze sollte vorzugsweise bei mindestens 4000. besonders bevorzugt 
zwischen 5000 und 8000 liegen. 

Die in dieser Anmeldung angegebenen Angaben zu zahlenmittleren Molekulargewichten beziehen sich auf gelper- 
meationschromatographische Messungen, die mit Hilfe eines Polystyrolstandards durchgefOhrt werden, 

Der Einbau von aminogruppenhaltigen (C)-Komponenten erfdgt vorzugsweise derart. da8 zuerst aus (A), (B) und 
gegebenenfails einer hydroxylgruppenhaltigen Komponente (C) ein NCO-gruppenhaltiges Pr^lymer hergestellt wird; 
das dann In wdBriger Phase mit einer aminogruppenhaltigen (C)-Komponente weiter umgesetzt wird (vgl. EP-A**89 
497). 

Die Stabilisierung der wSRrigen Polyurethanharzdispersionen kann nichtionisch. ionisch oder sowohl ionisch als 
auch nichtionisch eriblgen. Als nichtionisch stabilisierende Gruppen kdnnen insbesondere Poly(oxyalkylen)gruppen in 
die PoIyurethanharzmolekQIe eingefuhrt werden. Diese Poly(oxyalkylen)gruppen kflnnen sowohl uberdie Komponente 
(A) als auch uber poly(oxyalkylen)gruppenhaltige (C)-Komponenten in die Polyurethanharzmoiekule eingefuhrt wer- 
den. Es werden bevorzugt anionisch stabilisierte Polyurethanharzdispersionen eingesetzt. Die zur Anionenbildung 
befShigten Gruppen. die vorzugsweise Carboxylgruppen sind. konnen uber die Komponente (A) (insbesondere als car- 
boxylgruppenhaltige Polyesterpolyole wie in der DE-OS-3903804 beschrieben) und/oder Ober die Komponente (C) in 
die Polyurethanharzmoiekule eingefuhrt werden. Es ist bevorzugt. zur Stabilisierung der erfindungsgemSB eingesetz- 
ten Polyurethanharzdispersionen carboxylgruppenhaltige (C)-Komponenten einzusetzen. Es ist be/orzugt, daS die 
Polyurethanharze eine Sdurezahl von 7 bis 50 vorzugsweise 15 bis 35 aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Polyurethanharzdispersionen werden vorzugsweise hergestellt. indem aus den Konpcn 
nenten (A). (B). und gegebenenfails (C) ein isocyanatgruppenhaitiges Prapolymer hergestellt wird, das anschlieBend 
mitjin^^ umgesetzt wird. AnschlieBend werden die 
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Cartwxylgruppen mit Hilfe von wjrzugsweise tertiaren Amin*>n natjtraliqipr+ . ,«h n . ^ ^ ^ 

Die als Komponente (A) eiSltebaren Polyester- und Polveth-raolvole dip SS^! l^'S'^ ufc-ub 3545618). 
diole sind. sind in der EP-A.89497. DE-OS-3545618 \?7^S^T^p£!^^'ilTT^^^ ""^ 
'beschrieben. /.s Komponente (A) wetien vorzug JeiL PolyeSdi^^^^^ 

we.se .n emer solchen Menge eingesetzt da(3 sle 50 bis 80. besonders t^^i^l^^Qlt ^l^'p^^ 
ha.esausn^cbt.wobeidieGev.cbtspro.^^^^ 

Als Komponente (B) wird ein Diisocyanat der Formel (II) oder ein Gemisch aii<* cnirh^n n;:e«« . 
Zusatziich 2u Diisocyanaten der Formel (II) konnen auch noch snd^^^^^^T^^l Dusocj^naten e-ngesetzt. 
aromatische Polyisocyanate eingesetzt werden. Als Beispieie fTr ziJ/Slseti^^^^^ 
nylendiisocyanat. Toluylendiisocyanat. Xylylendiisocyani. Byoh'nWeSS^JS^ 

methandiisocyanat, Isophorondiisocyanat. C^^Si oS '^'^'T^^;'^]'.^^^^^- 
Methylcyclohexylendiisocyanat. Dicyclohe^lmethandiisccy^naf T^SSL^ ylT^T^'IS'^''^^'' 
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einzusetzen. 

meta Stellung stehen (m TMXDI) e.ng.oetzt. oei dem die -C(CH3)2 NCO-Gruppen m 

Uber die Komponete (C) konnen auch zur Anionenbiidung befahiqte Gruppen wie Carboxvl- Sutior^rTunH^^r 

Phosphonsauregruppen in die PolyurethanharzmolekOle einoefuhrt warden Es we^rSl;„.«? 

Uber die Komponente (C) in die Poiyurethanharzmolekule eir^efuhrt. ot^Ln beS^s^S ^^^h^^^^^ 

rin^ l^r ^'^'"PP^" Polyurethanharzmoiekule sind a.a Dimethy olalkansSuren wie 22 

C.methyloless,gs.ure, 2,2-Dimethyfoipropionsaure, 2.2-Dimethyiolb.ttersaure und 2rSetSpeZsare C^'. 
b^gruppen kOnnen auch uber aminogruppenhaitige (C)-h:oxponenten wie z.B. DiSSSS,^ und 3 4 
b ~""''"" eingefOhrt we.en. Die Verwenoun, von aminogruppenhaltigen i^:Z^ZTeZ 

tel) 2 eZZtnf iS""'" '"^^^^"'^^^ Verbindungen mit eine.^ Molekulargewicht von 60 bis 400 (Zahlenmit- 
wtden TKoLZ^r^'-' ''''' ' Aminogruppe enthalten eingesetzt 

ZtZ^o^EinZ^Pr^^^^^ ' 6 Kohlenstoflatomen wie z. B. 

ivieinanoj, ttnanoL Propane!.. Butane!. Pentanol Oder Hexsnoi e'^ng^s^rx 

eJnZT^T^t *f be.ths,e„ 6,.po.nte"„;e„ so»<,h, orgartsche als au* an<»,a„ls=h. 

Besonders „erden ,e.i.r» Amine als Neu,.-*=,L-nsr.inei engesea. Insbesl«e D^ZSi 



Triethylamin. Tripropylamin und Tributylamin. 

Der Fachmann kennywhrere Mfiglichkeiten, das Molekulargewicht^Polyurethanharze zu beeinflussen Das 
Molekulargewicht kam ^Belsweise durch das Verhaitnis zwischen di^gesetzten Aquivalenten an NCO-Grup- 
pen zu den etngesetzten^ivalenten an gegenOber NCO-Gruppen reaktiven Gruppen in den Komponenten (A) (G) 
, : und (D) beeinfluBt werden. Das Molekulargewcht kann weiterhin durch die Umsetzung eines aus (A) (B) und gegebe- 
nenialls (C) hergestellten NCO-gruppenhaltigen Prapolymers mit der Komponente (G) durch die Menge an eingesetz- 
ter Komponente (C) gesteuert werden. Je nach dem Verhaitnis zwischen den Aquivalenten an freien NCO-Gruppen 
und Hydroxyl- Oder Aminogruppen aus der Komponente (C) fungiert (C) ais EndgrUppenbiidner oder Kettenvertenge- 
rungsmittel. Das Molekulargewicht kann auch durch Abbrechen der Umsetzung zu dem Zeitpunkt an dem das 
gewunschte Molekulargewicht erreicht worden ist. gesteuert werden. Die Reaktion kann z. B. abgebrochen werden 
indem die Reaktionstemperatur schnell erniedrigt wird und/oder ein Reaktionspartner zugegeben wird der mrt deri 
noch vorhandenen Isocyanatgruppen reagiert. ohne dal3 KettenverlSngerung eintritt (z. B. W&sser. Komponente (D) 
Oder Komponente (0) im hohen OberschuB). 

Die erfindungsgemSB einzusetzenden wSBrigen Polyurethanharzdisperstonen kannen vom Fachmann zu waBri- 
gen Uni- Oder wSBrigen Metalleffektbasislacken verarbeitet werden. Dabei kennen neben den in Rede stehenden wSB- 
ngen Polyurethanharzdispersionen seibstverstandlich noch wertere wasserverdOnnbare Kunstharze wie z.B. 
Aminoplastharze. Polyacrylatharze. Polyesterharze und Polyetherharze eingesetzt werden. 

im ailgemeinen soliten die Basislacke 5 bis 90,lvoreug9weis 40 bis 70 Gew.-% der erfindungsgemfiBerr Polyu- 
8h!?"^™ ®"**^a'ten. wobei die Gewichtsprozentangaben auf den Gesamtfeststoffgehalt der Basislacke bezogen 

Als Pigmente kOnnen die erfindungsgemSB eingesetzten Basislacke farbgebende Pigmente auf anorganischer 
Basis, wie z.B. Titandioxid. Eisenoxid. RuB usw.. farbgebende Pigmente auf organischer Basis sowie ubiiche Metalipig- 
mente (z.B. hand«lsObiiche Aluminiumbronzen. Edelstahlbronzen...) und nicht-metallische EHektpigmente (z.B. Perl- 
gianz- bzw. Interferenzpigmente) enthalten. Die PigmentierungshOhe liegt in Oblichen Bereichen. 

Weiterhin kOnnen den erfindungsgemaB eingesetzten Basislacken vernetzte polymere Mikroteilchen. wie sie z.B. 
in der EP-A-38 127 offenbart sind und/oder Oblfehe anorganische oder organische Additive zugesetzt werden. So wir- 
ken als Verdicter beispielsweise wasserlOsliche Celluloseether, wie Hydroxyethylcellulose. Methylcellulose Oder Car- 
boxymethylcellulose sowie synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen, wie 
Polyvinylalkohol. Poly(meth)acrylsaure. Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid oder Ethylen-Maleinsaurean- 
hydrid-Copolymere und ihre Derivate oder auch hydrcjphob modifizierte ethoxylierte Urethane Oder Polyacrylate sowie 
carboxylgruppenhaltige Polyacrylat-Copdymere mit einer Sflurezahl von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 500. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basislacke weisen im ailgemeinen einen FestkOrpergehalt von etwa 15 bis 50 
Gew.-% auf. Fur Metalliclacke liegt er bevorzugt bei 17 bis 25 Gew..%. FOr unifarbige Lacke liegt er hOher. beispiels- 

weise.bei3abis45.Gew..-%. Die erfindungsgemaBenLackekonnenzusatzlich ubiiche organische-LOsemittelent^^^ - 
Deren Anteil wird mdglichst gering gehalten. Er liegt beispielsweise unter 15 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basislacke werden im ailgemeinen auf einen pH-Wert zwischen 6.5 und 9,0 
eingestellt DerpH-Wert kann mit Oblichen Aminen. wie z.B. AmmoniaK Trielhylenamin. Dimethylaminoethanol und N- 
Methytmorpholin eingestellt werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Basislacke kOnnen mit wSBrigen. konventionellen oder PulverWarlacken Qber- 
lacWert werden. Geeignete Klarlacke sind dem Fachmann gut bekannt und werden beispielsweise in der EP-A-89497. 
US-PS-4.719.132 und EPtA-38127 beschrieben. Bei der Reparaturlackierung werden Oblichenweise 2-Kbmponenten- 
Warlacke auf der Basis von hydroxylgruppenhaftigen Bindemittein (insbesondere hydroxylgruppenhaltigen Polyacry- 
latharzen) und Polyisocyanaten als Vernetzungsmittel eingesetzt. Unter Reparaturlackierung wird die Ausbesserung 
von ErsMacWerungen durch erneute Uberlackierung mit Basislack und Klarlack und gemeinsames Einbrennen des 
uberlacWerten Basislackes und Warlackes verstanden. ReparaturtacWerungen kOnnen sowohl kurz nach Aufbringung 
der SerienlacWerung als auch erst nach Fertigstellung des Automobils durchgefiihrt werden. Im ersteren Fall werden 
im ailgemeinen Einbrenntemperaturen von bis zu etwa 140'C (high-bake- Reparaturlackierung) angewendet, im zwei- 
ten Fall werden im ailgemeinen Einbrenntemperaturen von bis zu etwa 80»C (low-bake-Reparaturtackierung) angewen- 
det. Mit den erfindungsgemaB eingesetzten Basislacken kfinnen Reparaturlackierungen hergestellt worden, die 
insbesondere auf ErstlacWerungen. die nicht z. B. durch Schleifen vorbehandelt worden sind. eine veibesserte Haftung 
zeigea • 

Die verbesserte Haftung zwischen Klarlackschicht und Basislackschicht tritt insbesondere beim Einsatz von 2- 
Komponenten Warlacken auf Basis von hydroxyl- und cartx>xylgruppenhaltigen Polyacrylatharzen und Polyisocyanaten 
auf. wobei die Polyaaylatharze aus mindestens einem Alkyl(meth)acryiat mit 1 bis 18 C-Atomen im Alkylrest. minde- 
stens einem hydroxylgruppenhaltigen Monomeren wie z. 8. Hydroxyethyl(meth)aaylat. Hydroxypropyl(meth)acrylat 
Oder Hydroxybutyt(meth)acrylat. mindestens einem carboxylgruppenhaltigen Monomer wie z. B. (Meth)acrylsaure 
sowie gegebenen^ls mindestens einem weHeren copolymerisierbaren Monomeren wie z. B. Styrol hergestellt worden 
sind und zahlenmitUere Molekulargewichte von 2500 bis 10000, Hydroxylzahlen von 70 bis 180. vorzugsweise 100 bis 



160 und SSurezahlen von 4 bis ^^raugsweise 10 bis 25 aufweisen. ^ 
Die erf indungsgemae eing|^en BasislacKe kannen durch Spritzen. Rake Ajchen Oder Walzen auf beiiebiae 
Sute^te wie Z.B. Metall. Holz.irststoff Oder Papier aufgebracht wealen. DerlKg kann cfirett erSg^ 
nach Aufbringung einer geeigneten Grundierung. Bei der LacWerung von Automobakarosserien werden de Basislacke 
Oblicherweise auf die FQIIerschicht lacWert weraen ae sasisiacKe 

Lila^^SlT^ ^^^^^ I^i?*! ^'"^""^ ' '^'^ ^9^«" 2" ^"'""ten und Teiien sind 

Qewichtsangaben. wenn nidrt ausdrucMich etwas anderes angegeben 1st 

1. Herstellung von PDlyurethanharzdisperdonen 

1 .1 . In einem 6 1 ReaktionsgefaB mit Ruhrer. Ruckflu0kOhler und 2 ZulaufgefaSen wird eine Mischung aus 798 
^ T SL?®"^?^ ^'"^ ^ahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 (hergestellt aus hydrierter dime- 
2nr2lh!J^r?i c ''^ IT "^^l^f *^«'"'^der Firma Unichema InternationaD. 1.6-Hexandiol und PhthaJ- 
saureanhydnd) 12,5 g 1.6-Hexandiol. 65 g DimethyiolpropionsSure und 516.6 g ly/lethyiethylketon vorgelegt 
Zudieser Mischung werden 299 g isophorondiisocyanat (IPDI) gegeben. AnschlieBend wild bei 82 'Cso lange 
umg^etrt. bis der Isocyanatgehalt auf 1 Qew..% abgesunken ist. Dann werden dem Reaktionsgemisch 31 g 
Tnmethyloipropan hinzugefOgt und die Mischung wird weiter auf etwa 82 'C gehalten Dann wird der Viskosi- 
tatsansfieg des Reaktionsgemisches verfolgt. indem jeweils 10 ml der Reaktionsmischung mit 10 ml N-Methyl- 
pyrrolidon versetzt werden und die Viskositat dieser Probeniasung bei 23«C mit einem Platte-Kegel 
ViskDsimeter gemessen wird. Sobald die nach dieser Vorschrift erhaltenen ProbenlOsungen eine Viskositat 
von 5 dPas aufyveisen (nach etwa 5 Stunden). wind die ReakSon durch Zugabe von 54 g Butanol gestoppt 
Dann werde;? dem erhaltenen Reaktionsprodukt 38 g Dimethylethanolamin und 3254 g entionisiertes Wasser 
innerhato von 2 Stunden unter starkem RQhren zugefiigt. SchlieBlich wird das Methylethylketon unter Vakuum 
abdwtilliert. Die so entstandene waBrige Polyurethanharzdispersion weist einen Feststoffgehalt von 27 Gew - 
% auf. 



1.2. Es vwrd wie unter Pkt. 1.1 beschrieben verfahren. Anstelle von 299 g iPDI werden jedoch 353 g 4 4'-Di- 
Osocyanatocyclohexyl)methan und anstelie von 516.6 g Methylethylketon weiden 539.7 g Methylethylketon 
eingesetzt. 

1.3. Es wird wie unter Pkt. 1.1 beschrieben verfahren. Anstelle von 299 g IPDI werden jedoch 329 g 1 3-Bis- 
(2.isocyanatoprop-2.yl)benzol (m-TMXDI) und anstelle von 516.6 g Methylethylketon werden 529.5 g Methyle- 
thylketon eingesetzt. . . 

2. Hersteiiuno einer waRri^iPn P olvesterhar?rfispprfiinn 

In eineni Reaklor. der mit einem Ruhrer. einem Thermometer und einer FQIIkfirperkolonne ausgestattet ist 
*l Gew.-Teile Neopentylglykol. 827 Gew.-Teile Hexandiol. 462 Gew.-Teile Hexahydrophthalsaureanhydrid 
und 1710 Gew-Teile einer polymeren Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-%. Trimerengehalt hflchstens 

2 Qew-o^, Monomerengehalt hflchstens Spuren) eingewogen und zum Schmelzen gebracht. Unter ROhren wiid so 
aufgeheizt daS die Kolonnenkopftemperatur 100 'C nicht Qbersteigt. Es wird bei max. 220 'C so lange verestert 
bis eine Saurezahl von 8.5 erreicht ist. Nach AbkOhlen auf 180 'C werden 768 Gew.-Teile Trimellithsdureanhydrid 
zugegeben und weiter verestert. bis eine Saurezahl von 30 erreicht ist. Dann wird auf 120 'C abgekOhK und mit - 
1410 Qew..Teilen Butanol angelOst. Nach dem Abkuhlen auf 90 'C werden langsam 16.2 Gew.-Teile Dimethyletha-^^ 
no amin und anschlieflend 1248 Gew.-Teile deionisiertes Wasser eingeruhrt Man erhait eine feinteOige Dispersion v 
mit einem pH-Wert von 7.8. einem nichlflOchtigen Anteil von 60 Gew-% und einer Saurezahl von 30 mg KDH/g. 

3. Herstellunn der BaslRlaritg t| 

Unter Verwendung der nach Pkt. 1.1. Pkt 1.2 und Pkt. 1.3 hergestellten Polyurethanharzdisperstonen werden S 

3 Basislacke hergestellt. indem 33.5 Gew.-Teile Verdickungsmitiel (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikates mit 
Schichtstruktur. 3 %ig in Wasser) vorgelegt werden und dann eine Lflsung aus 3.4 Gewichtsteifen Butylglykol und;^ 
6.0 Gewichtsteilen einer 90 %gen LOsung eines handelsublichen wasserverdunnbaren Melamin-Formaidehydhar-i^ 
zes in Isobutanol (Cymel 327®. Handelsprodukt der American Cyanamid Company) unter starkem ROhren (Dissol- ' 
ver) zugegeben wird. AnschlieBend werden dieser Mischung 33,3 Gewichtsteiie der Polyurethanharzdispersion 
unter starkem Ruhren zugegeben. Getrennt davon wird eine Aiuminiumpigmentaufschiammung wie folgt herge-r| 
stent: 4.4 Gew.-Teile einer handelsObfichen chromatierten Aluminiumpaste (65 %ig in Benzin/Solventnahp-!-^ 
tfa/Butylglykol. durchschnittlicher Teilchendurchmesser: 15 pm) werden unter Zugabe von 6.0 Qew.-Teilen*; 
Butylglykol homogenisiert. Zu dieser Aufschiammung werden anschlieBend 6.4 Gew.-Teile der Polyesterharzdi4 
spersion gemaB Pkt. 2 gegeben. Diese Aiuminiumpigmentaufschiammung wild in die oben beschriebeneS 



n^r^l.-^.* '*7;«'l; ''"?.'r ' ^■'^ ^ew- <ei.e Qeionisiertes Wasserzugegeben und m» Dimethyletha- 

nolaminlOsung (10 %ig in Wasser)einpH-Wert von 7,65-7.85 eingestellt 

• ' ' 3 hergestdlten wdBrigen Basislacke werden mil destilliertem Wasser auf einen Applikations- 

' fes«f Pf v«)n 24 2 Gew-% angastellt und auf ein rnit einer handelsubllchen ElektrotauchlacWerungund einem 
J^fT'r 'TJlZ^l'^'''' Phosphatiertes Stahlblech mit einer pneumatischen SprQhpist'ole sol^. 

IJS^T ' !! r.^^" applizierten Basislacke v?rden10 Miriuten bei 

fLSr Dann wird mit einem handelsubllchen 2 Kbmponenten-Klarlacl. auf Basis Poly- 

ac,y^at/Poly.socyanat ubertectaert und 20 Minuten bei 140 -C im Umluftoten eingebrannt. Die so ladderten Blech 
al^a^^T-t^l ^^H"^ ""^ anschlieSend nach einer Vortrockenzeit mit einem fur Reparaturzweck 
r ^ Kbniponenten Warlack auf Basis Polyacrylat/Polyisocyanat Oberlad^ert. Die auf 

diese Weise erhalfenen Reparaturlackierungen werden schlieSlich im Umluftofen 40 Minuten bei 80 "C einge- 
brannt. Die Trockenfilmdicke der Warlacke betrSgt ca. 40 ^m. Die UcWerungen zeigen auch nach 240-stOndiger 
Belastung im SchwitzwasserkonstantWima nach DIN 50017 hohe Brillianz und einen guten metalUschen Eff^ 
"^'^^ SchwitzwasserkonstantWimabelastung durchgefOhrte HaftungsprOfung nach DIN 
53151 inWuswe TesaabriB-Test zeigt jedoch, da8 die unter Venwendung des Basislackes. der die gemSB Pkt 1 3 
hergestellte Polyurethanharzdispersion enthait. hergestellte LacWerung eine deutlich bessere Haftung zwischen 
n^nlfZ Ti ^*«*«"La<**erung zeigt. als die Uckiemngen. die unter Ven*endung der Basislacke. die di 
gemas PkL 1.1. bzw. 1.2. hergestellten Polyurethanharzdispersionen enthalten. hergestellt woiden sind. 

PatentansprOche / 

1 . Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen. schutzenden und/oder dekorativen UcWerung. bei dem 

(1) als Basislack ein wSBriger. pigmentierter Basislack. der ein wasserverdunnbares Polyurethanharz enthdlt 
auf die Substratoberfiacheaufgebracht wird ci aniwrienman. 

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Lack ein Polymerfilm gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht ein transparenter DecWack auf gebracht wird und anschlieSend 

(4) die Basisschicht zusammen mit dem DecWack eingebrannt wild, 

^'^T^^2^ff"^• wassen/erdunnbare Polyurethanharz Struktureinheiten der Formel -OC- 

; : n2^" " ^'^ w°bei X f or einen zweiWertigen aromatischen KoNenwasserstoffrest " 

undR undR-'furemenAlkylrestmitl bis4Kohlenstoffatomen8tehen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daS X fiir einen Phenylenrest steht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das wassen^erdOnnbare Polyurethanharz ein 
zahlenmittleres Molekulargewicht von 4000 bis 8000, gemessen mit Gelpermeationschromatographie mit HiHe 
eines Polystyrolstandards, aufweist. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet daB der Basislack das ws»serveidOnnbare 
Pdyurethanharz in einer Menge von 5 bis 90 Gew.-%. bezogen auf den Gesamtfeststoffgehalt des Basislad«s 

5. Vedafven nach einem der AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der Basislack einen FestkOrpergehalt 
von 15 bis 50 Gew.% aufweist. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB der Basislack auf einen pH-Wert zwi- 
schen 6,5 und 9,0 eingestellt ist. 

7. Verfahren zur Verbesserung der Haftung zwischen Erstlackierung und Reparaturlackierung, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB 

(1) als Basislack ein waBriger. pigmentierter Basislack. der ein wasserverdunnbares Polyure^anharz enthfltt. • 
das Struktureinheiten der Formel -OC-HN-CR^r2-X-CR^r2.NH.CO. (I) enthait. wobei X fOr einen zweiwerti- 



gen aromatischen Koh^wasserstoffrest und R ' und R- fQr einen Alkyk^mit 1 bis 4 Kbhlenstofbtomen ae- 
hen. auf die ErsttadaflB aufgebracht wird 

(2) aus dem in Stuf e (1 ) aufgebrachter. Lack ein Polymerf ilm gebildet wird 

\ 

* (3) auf der so erhaftenen Basisschicht ein transparenter DecWack aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisscliicht zusammen mit dem Decklack eingebrannt wird. ' " ' 

8. Verfahren nach AnspTuch 7, dadurch gekennzeichnet. daB X fur einen Phenylenrest stehl. 



9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet, daB das wassen/eidunnbare Polyurethanharz ein 
zahlenmrttleres Molekulargewicht von 4000 bis 8000. gemessen nnit Gelpermeationschromatographie mit Hiffe 
eines Polystyrolstandards, aufweist. 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet daB der Basislackdas wasserverdQnnbare 
Polyurethanharz in einer Menge von 5 bis 90 Gew..%. bezogen auf den Gesamtfeststoffgehalt des Basislackes. 
enthdit. 



1 1 . Verfahren nach einem der Ansprtiche 7 bis 10. dadurch gekennzeichnet. daS der Basislack einen Festkdrpergehalt 
von 15 bis 50 Gew,.7o aufweist. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 . dadurch gekennzeichnet daB der Basislack auf einen pH-Wert zwi- 
schen 6.5 und 9.0 eingestellt ist 

Claims 



1 . Process for the production of a multicoat protective and/or decorative finish in which 

(1 ) an aqueous pigmented basecoat containing a water-thinnable polyurethane resin is applied to the substrate 
surface as basecoat. 

(2) a polymer film is formed from the coating applied in stage (1), 

(3) a transparent topcoat is applied to the basecoat obtained in this way and subsequently 

(4) the basecoat is baked together with the topcoat. 

characterized in that the water-thinnable polyurethane resin contains structural units of the formula -OC-HN- 
CR R -X-CR^r2.nh-C0- (I). X representing a divalent aromatic hydrocarbon radical and and R^ repre- 
senting an alky! radical having 1 to 4 carbon atoms. 

2. Process according to claim l . characterized in that X represents a phenylene radical. 

3. Process according to claim 1 or 2. characterized in that the waier-thinnable polyurethane resin has a number aver- 
age molecular weight of 4000 to 8000. measured by gel permeation chromatography with the aid of a polystyrene 
standard. 



Process according to one of claims 1 to 3, characterized in that the basecoat contains the water-thinnable poly- 
urethane resin in an amount of 5 to 90 % by weight, based on the total solids content of the base-coat 

Process according to one of claims 1 to 4. characterized in thet the basecoat has a solids content of 15 to 50 % by 
weight 

Process according to one of claims 1 to 5. characterized in thai the dH of the basecoat is adjusted to between 6.5 
and 9.0. 



Process for improving the adhesion between the original finish and the refinish. characterized in that 

(1 ) an aqueous pigmenied basecoat containing a water-thinnabie polyurethane resin, which contains structural 
units of the formula .OC-HN-CR^R--X-CR^R--NH-CO. (I), X representing a divalent aromatic hydrocarbon 
radical and R^ and R- representing an alkyi radical having 1 to 4 carbon atoms, is applied to the original finish 



as basecoat. 



(2) a polymer f ilrr^^rmed from the coating applied in stage (1 ) 

(3) a transparen^Aoat is applied to the basecoat obtained in t y and subsequently 

(4) the basecoatm^ked together with the topcoat. 

8. Process according to Claim 7. characterized in that X represents a phenylene radical. 

9. Process according to Claim 7 or 8. characterize in that the water-thinnable polyurethane resin has a number aver- 
age molecular weight of 4000 to 8000. measured by gel permeation chromatography with the aid of a polystyrene 
standard. 

10. Process according to one of claims 7 to 9. characterized in that the basecoat contains the water-thinnaWe poly- 
urethane resin in an amount of 5 to 90 % by weight, based on the total solids content of the basecoat. 

11. Process according to one of claims 7 to 10, characterized in that the basecoat has a solids content of 15 to 50 % 
by weight. 

1 2. Process according to one of claims 7 to 1 1 . characterized in that the pH of the basecoat is adjusted to between 6.5 

and 9.0. 

Revendications 

1 . Procede de preparation d'un rev§tement de vernis multicouche protecteur et/ou decoratif, dans lequel 

(1) on applique sur la surface du substrat, en tant que revetement de fond, un revStement de fond aqueux pig- 
ments contenant une resine de polyurethane hydrodiluable 

(2) on forme un film polymere a partir du revetement applique a I'etape (1) 

(3) on applique une couche de f inition transparente sur la couche de fond ainsi obtenue, et ensuite 

(4) on cuit la couche de fond conjointement avec la couche de f inition. 

caracterise en ce que la resine de polyurethane hydrodiluable contient des motifs structuraux de fbrmule -OC- 
HN-CR^r2-X-CR^ R^-NH-CO- (I) dans laquelle X designe un radical hydrocarbone aromatique divalent et R^ 
et R^ designent un radical alkyle ayant de 1 a 4 atomes de carbone. 

2. Procede seion la revendication 1 . caracterise en ce que X designe un radical phenylene. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la resine de polyurethane hydrodiluable presente un 
poids molecuiaire moyen en nombre de 4 000 a 8 000, mesure par chromatographie par permeation de gel k I'aide 
d'un etalon polystyrene. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3. caracterise en ce que ie revetement de fond contient la 
resine de polyurethane hydrodiluable en une quantite de 5 a 90% en poids. par rapport a la teneur totale en mati6- 
res solides du rev§tenient de fond. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que Ie revetement de fond prfeente 
une teneur en matieres solides de 15 ^ 50% en poids. 

6. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 t 5, caracterise en ce que Ie revetement de fond est ajuste 
a un pH compris entre 6,5 et 9.0. 

7. Procede d'ameiioration de Tadherence entre un premier revetement de vernis et un revetement de vernis pour 
retouches, caracterise en ce que 

(1 ) on appiique sur Ie premier revetement de vernis, en lant que revetemement de fond, un revStement de fond 
aqueux pigmente conienant une resine de polyurethane hydrodiluable. qui contient des motifs structuraux de 
formuie -OC-HN-C^P/'R--X-CR^R^-NH-CO- (I), dans iaquelle X designe un radical hydrocarbone aromatique 
divalent et R ' et Pr designent un radical alkyie ayani de 1 a 4 atomes de carbone, 

(2) on forme un film polymere a partir du revetement appiique a I'etape (1) 

(3) on appiique une couche de finition transparenio sur la couche de fond ainsi obtenue. et ensuite (4) on cuit 



un 



la oouche de fond conjointement avec la couche de finition. 
8. Proc^^ selon la revefidift 7. caractfrisd en ce que X designe un radiil|,6nyl6ne. 

.'.ft P^<«^*selonlarevendi(ation7ou8.cafarteris6encequelar&inedeDolvijr6thanp^ ^ _ 

1 0. Precede selon i'une quelconque des revendicaiions 7 i 9 caract^c^ ■ 

r&ine de polyur6thane hydrcxliluable en une qiL de 5 «n1n!l ^ '® '^^^rneal de fond contient la 
res solides du revfitementde tonT de 5 6 90 A en po|ds. par rapport H la teneur totale en matf 6- 

" u"rtfntu7rr^^^^^ 



